o lCnstituto
e (_entro
(8" deVida

"Protegendo as nascentes do Pantanal"

Diagndstico da Paisagem: Regido das Cabeceiras do Rio Paraguai

Apresentagao

O ciclo de garimpo mecanizado (ocorrido nas décadas de 80 e 90), sucedido pelo avanco
das monoculturas de soja e cana de aglUcar, 0 desmatamento para subsidiar carvoarias, a criagdo
de novos assentamentos de reforma agréria e a intensificagdo da pecuéria, provocaram um
acelerado processo de degradagdo ambiental e desagregacéo social na regido. O desmatamento
de extensas areas de vegetacdo nativa, inclusive de matas ciliares, pelos grandes
empreendimentos rurais, tem causado sérios impactos ambientais. Por ser uma regido de solo
fragil, com textura arenosa, estdo ocorrendo no local altos indices de eroséo e assoreamento.

Por sua vez, a agricultura familiar ainda ndo encontrou alternativas efetivas de atividades
compativeis com a sustentabilidade ambiental nem econémica e tem exercido forte pressdo
sobre a vegetacdo, solos e recursos hidricos da regido, através do desmatamento indiscriminado,
inclusive de Areas de Preservacdo Permanente. Ao mesmo tempo, essa atividade ndo tem gerado
renda, deixando os assentados e os agricultores familiares em situacdo de pobreza. Essa situacio
agrava o processo de fragmentacao da paisagem, pondo em risco a rica biodiversidade da regiao,
especialmente pelo desaparecimento dos remanescentes de florestas estacionais. Além disso, a
erosdo dos solos e 0 assoreamento dos rios, assim como 0s riscos de alteragdes no regime hidrico
tém impactos em toda a bacia do Pantanal.

Objetivo

Gerar informacdo sobre a dimensdo e dindmica do desmatamento como subsidio para
elaboracdo de politicas publicas, buscando consolidar a conexdo de fragmentos florestais,
indicando &reas prioritarias para recuperacdo ambiental e trazendo elementos que auxiliem a
proposicdo de alternativas para a agricultura familiar nos assentamentos rurais.

Caracterizar o processo de degradacdo e fragmentacdo da paisagem da area das
nascentes do Rio Paraguai, e identificar os principais fragmentos florestais na definicdo de areas
para formag&o de corredores ecologicos.

Objetivos Especificos

9 Caracterizagdo da DinAmica do Desmatamento

1 Identificacdo das propriedades cadastradas no Sistema de Licenciamento Ambiental da
Propriedade Rural (SLAPR) de Mato Grosso

1 Identificacdo das é&reas de nascentes e matas ciliares degradadas (na escala
correspondente a disponibilidade de imagens de satélite)



1 Identificacdo e caracterizacao de areas prioritarias para a conservacgao e recuperagdo na
bacia visando subsidiar o poder publico para a tomada de decisdo referente a criagdo de

Unidades de Conservacdo

Metodologia de Trabalho e Resultados

Utilizamos produtos de sensoriamento remoto e base de dados vetorial de diversas fontes
para realizar um diagnéstico da paisagem na area de estudo. Definimos uma regido de interesse
para selecionar as bases e montamos um sistema de informacdo geografica do projeto. As
informagdes contidas neste SIG s&o:

Assentamentos do INCRA
Estradas mapeadas pelo IMAZON
Imagens TM, CCD, HRC e SRTM
Base municipal do IBGE
Desmatamento da SEMA-MT

SLAPR ¢ Sistema de Licenciamento Ambiental Rural do Estado de Mato Grosso

Para o processamento digital das imagens usamos o PDI ENVI 4.5 + IDL, e para o
armazenamento, geoprocessamento e disponibilizacdo dos dados usamos o SIG ArcGIS 9.2 +

Spatial Analyst.

Dinamica do desmatamento:

Analisamos a dindmica do desmatamento até 2007 nos trés municipios da regido das
cabeceiras do Rio Paraguai, estado de Mato Grosso. Nessa andlise, utilizamos os dados de

desmatamento da Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Mato Grosso (SEMA ¢ MT).

Até o ano de 2007, foi desmatada uma area total de 5.921 kmz2 do territério que abrange
0s municipios de Alto Paraguai, Diamantino e Nortelandia. I1sso representa 54% da area total
desses municipios. A maior parte dos desmatamentos 5.292 km2 (89%) ocorreu até 1999, 464km?2

(8%) entre 2000 ¢ 2004 e 164 kmz (3%) entre 2005 - 2007. (Figura 1).
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Figura 1. Area desmatada (km?) até 2007, por municipio

Do total de desmatamentos registrados nos trés municipios analisados, 76% ocorreram

em Diamantino. O municipio de Diamantino teve, até 2007, 4.478 km2 (59%) do seu territério

desmatado. Sendo que 4.002 km?2 (89%) desse total ocorreram até 1999. Entre 2000 e 2004 foram
registrados 369 kmz2 e, entre 2005 e 2007, redugéo para 106 km>.

Nortelandia teve 675 kmz2 (50%) do seu territdrio desmatado até 2007. Desse total, 638
kmz2 (95%) ja havia sido desmatado até 1999. Entre 2000 e 2004, foi registrada uma area

desmatada de 13 km2 e 0 desmatamento ocorrido entre 2005 e 2007 foi de 24 kmz2 (4%) do total

desmatado no municipio.

O municipio de Alto Paraguai teve, até 2007, 768 km2 (37%) do seu territério desmatado.
Desse total 652 km2 (85%) foi registrado até 1999. Entre 2000 e 2004, foi registrada uma area
desmatada de 82 km2 ( 11% ) e o desmatamento ocorrido entre 2005 e 2007 foi de 34 km2 (4% do

total).
Tabela 1 Dindmica do desmatamento por municipio até 2007
Desmatamento
. 2000 -| 2005 -
Municipios Areakmz |3t 1999 2004 | 2007 [Total |%
Alto Paraguai 2.051 652 82 34 768 | 37
Diamantino 7.624 | 4.002 369 106 | 4.478 | 59
Nortelandia 1.351 638 13 24 675 50
Total geral 11.026 I 5.292 464 164 | 5921 | 54
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Figura 2 Mapa da dinamica do desmatamento até 2007 por municipio

SLAPR ¢ Sistema de Licenciamento Ambiental Rural do Estado de Mato Grosso

A éarea total de propriedades cadastradas no Sistema Integrado de Monitoramento e
Licenciamento Ambiental (SIMLAM) do Estado de Mato Grosso, em junho de 2009, nos

municipios do projeto foi de 3.521 km2,

Diamantino é o municipio que tem 2.973 km2 (38,96%) de seu territério em propriedades
cadastradas no sistema, seguido de Alto Paraguai, com 354 kmz2 (17,24%) e Nortelandia, com 193

kmz (14,29%).(Tabela 2)

O PA Raimundo Rocha (65 km?) em Nortelandia e o PA Serra da Esperanga (26 km2) em

Alto Paraguai possuem cadastro no SIMLAM.

Tabela 2 Area do municipio em propriedades cadastradas no SIMLAM

Area Area
Municipio Total SIMLAM Percentual
Diamantino 7,623.90 2,973.12 39.00%
Alto Paraguai | 2,051.29 354.97 17.30%
Nortelandia 1,351.07 193.18 14.30%
Total Geral 11,026.26 3,521.27 31.94%
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Figura 2 Mapa das Propriedades cadastradas no SIMLAM em junho de 2009

Mapeamento de nascentes e rios:

Utilizamos as imagens GLANDSAT 5 TM 20090509 227 070¢ e SRTM, disponiveis
gratuitamente na internet, para mapear as nascentes e rios da regido de interesse. Processamos
aimagem LANDSAT TM ao nivel de corre¢io atmosférica seguindo as seguintes etapas:

1. Selecionar e solicitar a imagem desejada no catalogo do INPE.
2. Download de 6 bandas espectrais, a saber:
a. Bandal (azul)
Banda 2 (verde)
Banda 3 (vermelho)
Banda 4 (infravermelho préximo)
Banda 5 (infravermelho médio)
Banda 7 (infravermelho distante)
3. Composmao de bandas e georeferenciamento.
4. Calibrag&o e correcao atmosférica da imagem.

~o a0 o

Com a imagem pronta, mapeamos a hidrografia por interpretacdo visual em uma escala de
1:20.000, fornecendo um produto na escala de 1:100.000 sendo apropriado para anélises em
escala regional. Uma vez pronto, o arquivo vetorial linear da hidrografia foi utilizado para gerar as
feicOes vetoriais pontuais de nascentes através de uma operacdo de geoprocessamento em
ambiente SIG. Para o mapeamento das fei¢des poligonais de agua (rios largos, lagoas e lagos)
utilizamos a banda quatro (infravermelho) da imagem de satélite.



Mapeamento das APPs:

O mapeamento das APPs foi feita de forma automética utilizando um modelo de
geoprocessamento desenvolvido pelo laboratério de SIG do ICV. Neste modelo, utiliza-se das
feicdes vetoriais criadas (nascentes, rios e lagoas) em um modelo que calcula as zonas de
influencia (APP) de acordo com a legislacdo vigente. Neste exercicio foi usada a lei estadual, que
define as APPs associadas aos cursos R Q t  &bwiz:

100 metros a partir das nascentes.

50 metros para rios com largura inferior a 50 metros.
100 metros para rios com largura de 50 a 200 metros.
200 metros para rios com largura de 200 a 500 metros.
500 metros para rios com largura superior a 600 metros.

© a0 T

Mapeamento da Vegetacao e Uso do Solo

Classificamos a Imagem Landsat com uma metodologia supervisionada que utiliza o
algoritmo de Maxima Verossimilhanga, considerando uma legenda com as classes: Floresta,
Cerrado, Pastagem, Solo exposto, Agua e Nuvens.



Andlises topograficas

Utilizamos a imagem SRTM para gerar mapas de declividade, das bacias e sub-bacias
hidrograficas, e do sombreamento do relevo da regido, como mostra a figura.




Analises de sobreposi¢do

Em nosso SIG realizamos as seguintes andlises de sobreposicao:

Classes de vegetacdo e uso do solo x Janela da regido de interesse

i Classes i area_ha |
Pastagem 171912 066053
Agua 4582 6737
Cerrado 254450993035
Efeito de nuvens 13045 9533645
Floresta 200340209286
Solo Exposto 2053321 2110

Classes de vegetacdo e uso do solo x Assentamentos

Classes de vegetacéo e uso do solo x APPs

Denominaca | Classes | area_ha
_|PA A8 SANTA, Pastagem 221131602
_|PA A8 SANTA, Agua 0.71247
_|PA AU SANTA, Cetrado 1170134726
_|PA AU SANTA, Floresta 574491502
|PA AL SANTA, Solo Exposto 27816365
_|PA BOJUI Pastagem 3911 874461
_|PA BOJUI Agua 377TE
__|PABOJUI Cetrado 4249 575116
__|PABOJUI Floresta 3485721306
__|PABOJUI Solo Exposto 3945559803
_|PA CAETE Pastagem GES.511183
|PA CAETE Aguas 30175405
- |PA CAETE Cerrado 3700 BS5TEE
- |PA CAETE Floresta 1571 273934
- |PA CAETE Solo Exposto 3550607001
_|PA CAPAC VERDE Pastagem 261502885
_|PA CAPAC VERDE Agua 9.544052
_|PA AP VERDE Cetrado 1176955048
|PA CAPAD VERDE Floresta T42.051271
|PA CAPAD WVERDE Solo Exposto 1294 235893
_|PA PIRAPUTARGA Pastagem 36119733
| PAPIRAPUTANGA, Agua 0123244
__|PA PIRAPUTANGA, Cetrado 590339561
__|PA PIRAPUTANGA, Floresta 112.304566
__|PA PIRAPUTARNGA, Solo Exposto 125725424
| |PASAC FRANCIZCO I Pastagem 1140145802
| |PA SAC FRANMCIZCO I Aguas 15821063
| |PA SAC FRANCISCO I Cerrado 121 544582
| |PA SAC FRANCISCO I Floresta 4165795
_|PA SAQ FRANCISCO I Solo Exposto E16.318212
__|PA SERRA DA ESPERANGA | Pastagem 382141292
__|PA SERRA DA ESPERANCA | Agus 0.239063
__|PA SERRA DA ESPERANGA | Cerrado 971 546185
__|PA SERRA DA ESPERAMCA  [Floresta Ed0. 233362
_|PA SERRA DA ESPERAMCA  |Solo Exposto SY7 026226
_|PA TIRA SERTIDO Pastagem 2391 35222
__|PA TIRA SENTIDO Agua 1015453594
__|PA TIRA SENTIDO Cetrado 1100 469062
__|PA TIRA SENTIDO Floresta 1379 8955266
__|PA TIRA SENTIDO Solo Exposto 1335295516
| RAIMURDC ROCHA Pastagem 1755413302
| RAIMURDC ROCHA Aguas 21 464148
| RAIMURDC ROCHA Cerrado E33 655704
| RAIMUNDO ROCHA Floresta 2569.396798
_|RAIMUNDO ROCHA, Solo Exposto 1758057225



Classes I

area_ha

Agua
Cetrrado

Efeito de nuvens

Floresta
Pastagem
Solo Exposta

4339.195318
1:501:5.053303
2684357584
258469.185555
12694 5974515
G345 960227

Classes de vegetacdo e uso do solo x Sub-bacias hidrograficas

| Bacia | Classes [ areaha |
Amazdnica |Pastagem 44544 060496
Amardnica | Agua 731 3658305
Amazdnica |Cerrado 28273 58172
Amazdnica |Floresta 46530 326156
Amazdnica |Solo Exposto 46793 785663
Amazdnica Efeito de nuvensz 13045 933645
Amazinica |Solo Exposto E213.3773a3
Paraguai Pastagem 127365 005557
Paraguai Agua 3851 305612
Paraguai Cerrada 229171 B11315
Paragusi Floresta 15350988313
Paraguai Solo Exposto 150314 .0473349

Classes de vegetacdo e uso do solo x APPs x Sub-bacias hidrogréaficas

[ Bacia Classes | area_ha |
Amazdnica Pastagem 1043 556537
Amazdnica | Agua 231 752802
Amazdnica |Cerrado 1296 361568
Amazdnica |Floresta 4365 448614
Amazdnica |Solo Exposto 227 45424
Amazdnica |Efeito de nuvens 1956 717357
Paraguai Pastagem 10621 473632
Paraguai Agua 3835.180449
Paraguai Cerrada 13695 67508
Paracuai Floresta 23665 9308248
Paragusai Solo Exposto 5131 648136



Classes de vegetacéo e uso do solo x APPs x Assentamentos

Classes de Vegetacao e Uso do Solo (APPs) - Raimundo
Rocha

6% Pastagem
B Agua
Cerrado
® Floresta

Solo Exposto

Classes de Vegetagao e Uso do Solo (APPs) Tira Sentido

4%

32% Pastagem

H Agua
Cerrado

m Floresta

Solo Exposto

13%

Classes de Vegetacgao e Uso do Solo (APPs) Serra da

Esperanga
2%
0%
10%
/ Pastagem

H Agua

3204 Cerrado
H Floresta

Solo Exposto




Classes de Vegetac¢ao e Uso do Solo (APPs) Sao Francisco

12%

Pastagem
m Agua
Cerrado

60% H Floresta

Solo Exposto

4% 1%

Classes de Vegetacgao e Uso do Solo (APPs) Piraputanga

0%

8% 507

/

Pastagem

34% H Agua
Cerrado
m Floresta

Solo Exposto

Classes de Vegetagdo e Uso do Solo (APPs) Capao Verde

9%

Pastagem
H Agua
49% Cerrado
B Floresta

Solo Exposto

3%




Classes de Vegetacao e Uso do Solo (APPs) Caeté

13% 13%

Pastagem
m Agua

Cerrado
m Floresta

Solo Exposto

Classes de Vegetagao e Uso do Solo (APPs) Bojui
2%
1%
6% Pastagem
B Agua
Cerrado

m Floresta

Solo Exposto

Classes de Vegetagao e Uso do Solo (APPs) Agua Santa

1%
0%

7%
Pastagem
a0 H Agua
’ Cerrado
® Floresta

Solo Exposto




Detalhamento da vegetacao e uso do solo com imagens fusao CCD e HRC

Utilizamos uma técnica de realce conhecida como fusdo de imagens para gerar um mapa
mais detalhado da &rea dos assentamentos. Usamos uma transformacdo RBG -> HSV de uma
cena CCD (20m) que abrange a regido dos assentamentos e substituimos o V pela imagem HRC
(2,5m). Obtivemos imagens para trés assentamentos, nos quais re-mapeamos a hidrografia,
vegetacao e uso do solo a uma escala de 1:7.500, possibilitando um produto final na escala mais
adequada para o planejamento em escala local.

Planejamento de corredores ecoldgicos

Utilizamos uma metodologia multicriterial para definirmos areas com maior potencial para
recuperacao de corredores ecoldgicos. Os componentes deste planejamento séo:

1- Fragmentos Florestais e de Cerrado (vegetacdo original remanescente):

Estes fragmentos representam uma varidvel importante para o estabelecimento da
conectividade, portanto consideramos como parametros de efeito positivo quanto maior for o
fragmento e quanto mais préximo de 1 (um) for seu indice de forma.

O indice de forma € calculado pela formula:

: Perimetro
VArea * 4

2 ¢ APPs degradadas (solo exposto e pastagem)

Estes fragmentos representam &reas que por lei deveriam estar cobertas com vegetacdo
original, mas foram convertidas ou sofreram algum tipo de degradacdo. Estas areas deverao ser
consideradas como prioritarias na implantacdo de parcelas de restauro. A prioridade na escolha
das &reas sera definida pela sua localizacdo geogréafica em relacdo aos fragmentos florestais e de
cerrado. Consideramos um parametro de efeito negativo quanto maior for sua distancia dos
grandes fragmentos. Para tal, utilizamos a ferramenta que calcula a disténcia euclidiana dos
fragmentos, com fator de escala variando de acordo com seus parametros: tamanho e forma.
Assim, areas que estdo mais proximas de fragmentos grandes (com menos efeito de borda) sdo
mais desejaveis, portanto recebem um valor mais elevado do que areas situadas na mesma
distancia de fragmentos menores e com maior efeito de borda.

3 ¢ Estradas e Rodovias

Este componente pode ser considerado tanto como um fator positivo como um fator
negativo. Se considerarmos que a facilidade de acesso a area € uma vantagem para a
implantacdo da parcela de restauro, € um fator positivo. Mas podemos pensar que a presenca de
uma estrada ou rodovia cria uma barreira, quebrando a conectividade dos fragmentos e pode ser
considerada como negativa. Sendo assim, adotamos que o fator de proximidade as estradas traz
mais desvantagens do que vantagens, portanto, serd atribuido um maior valor para areas que
estiverem mais distantes das estradas e rodovias.



15'00°'s

" ALTO PARAGLA

Fragmentos de
Vegetacao
Remanescente
Fator de Forma

Sede Municipal
@® Sede Municipal
Principais Rodovias
[ Limite Municipal
:] Janela de Andlise
D Assentamento Rural
Vegetacao de Floresta Remanescente
fator de forma

£

éede Mu;

I
B 14-50
51-100
101 - 150
Il 151-370
N
w E
s

Sistema de Referencia Geografica
South American Datum 1969

Sistema de Projecao Cartogréafica
Albers Equal Area MC: 57°W

Fonte de Dados: Municipios SEMA (2007)
nicipal, SEMA (2007); Assentamentos, INCRA (2008)
Fragmentos Remanescentes, ICV (2008)

15'00°S
1

NOVA
®

\

ROSARIO OESTE
®

TR

NOBRES
A

Diagnostico
de APP

Sede Municipal

®  Sede Municipal

Principais Rodovias

- APP com Cerrado
- APP com Floresta
I APP Degradada
|| Janela de Analise
:l Assentamento Rural

D Limite Municipal

o

éede Mu

0 5 10 20 30 40

50

N

S

Sistema de Referencia Geografica
South American Datum 1969

Sistema de Projecdo Cartografica
Albers Equal Area MC: 57°W

Fonte de Dados: Municipios SEMA (2007)
nicipal, SEMA (2007); Assentamentos, INCRA (2008)
Fragmentos Remanescentes, ICV (2008)




Diagnéstico de APP
Sao Francisco

E Assentamento Rural
Sede Municipal
®  Sede Municipal
Principais Rodovias
APP com Cerrado
I ~PP com Floresta
- APP Degradada
| Limite Municipal
Floresta Remanescente
fator de forma

13
14 - 50
B 51- 100
I 101- 150
Il 151-370
N
w E
S

Sistema de Referencia Geogréafica
South American Datum 1969

Sistema de Projecdo Cartografica
Albers Equal Area MC: 57°W

= Fonte de Dados: Municipios SEMA (2007)
Sede Municipal, SEMA (2007); Assentamentos, INCRA (2008)
Fragmentos Remanescentes, ICV (2008)

Diagnéstico de APP
Sao Francisco /
Raimundo Rocha
E Assentamento Rural

Sede Municipal
®  Sede Municipal

Principais Rodovias

APP com Cerrado
I ~PP com Floresta
I /PP Degradada
{1 Limite Municipal
Floresta Remanescente
fator de forma

13
14- 50
B 51 - 100
I 101- 150
Il 151-370
N
w E
S

Sistema de Referencia Geografica
South American Datum 1969

Sistema de Projecdo Cartografica
Albers Equal Area MC: 57°W

€ Fonte de Dados: Municipios SEMA (2007)
Sede Municipal, SEMA (2007); Assentamentos, INCRA (2008)
Fragmentos Remanescentes, ICV (2008)




Diagnéstico de APP
Raimundo Rocha

Assentamento Rural
Sede Municipal
® Sede Municipal
~——— Principais Rodovias
APP com Cerrado
I ~PP com Floresta
I ~PP Degradada
[ ] Janela de Analise
[ ] Limite Municipal
Floresta Remanescente
fator de forma

13
14 - 50
B 51- 100
I 101- 150
Il 151-370
N
w E
S

Sistema de Referencia Geogréafica
South American Datum 1969

Sistema de Projecdo Cartografica
Albers Equal Area MC: 57°W

Fonte de Dados: Municipios SEMA (2007)
Sede Municipal, SEMA (2007); Assentamentos, INCRA (2008)
Fragmentos Remanescentes, ICV (2008)

Diagnéstico de APP
“|Capao Verde - Raimundo Rocha

E Assentamento Rural
Sede Municipal
®  Sede Municipal
Principais Rodovias
APP com Cerrado
I ~PP com Floresta
I /PP Degradada
{1 Limite Municipal
Floresta Remanescente
fator de forma

13
14 - 50
B 51 - 100
I 101- 150
Il 151-370
N
w E
S

Sistema de Referencia Geografica
South American Datum 1969

Sistema de Projecdo Cartografica
Albers Equal Area MC: 57°W

Fonte de Dados: Municipios SEMA (2007)
Sede Municipal, SEMA (2007); Assentamentos, INCRA (2008)
Fragmentos Remanescentes, ICV (2008)




Diagnéstico de APP
Capao Verde

D Assentamento Rural

Sede Municipal
®  Sede Municipal

Principais Rodovias
[ APP com Cerrado
I ~PP com Floresta
I PP Degradada

:J Limite Municipal

Floresta Remanescente
fator de forma

13

14 - 50
I 51- 100
I 101- 150
Il 151-370

N

S
Sistema de Referencia Geografica
South American Datum 1969

Sistema de Projecdo Cartografica
Albers Equal Area MC: 57°W

Fonte de Dados: Municipios SEMA (2007)
Sede Municipal, SEMA (2007); Assentamentos, INCRA (2008)

00499 18 27 36 45 5‘?«“ Fragmentos Remanescentes, ICV (2008)




